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En fallstudie kring implementering och uppskalning
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BAKGRUND

Introduktion till elektrifiering,
fallforetagen och syfte.

METOD

Metodik for elektrifiering. Intervjuer, datainsamling,
berakningar och kostnadsmodell.

RESULTAT

Rekommendationer for fallforetagen vid
fullstandig elektrifiering av tunga transporter.

KOSTNADSANALYS

Skattning av kostnader och tillhérande
kanslighetsanalys for fallforetagen vid fullstandig
elektrifiering av tunga transporter.

SLUTSATS

Sammanstallning och generalisering av resultatet samt
vidareutveckling av metodiken.

FRAGOR

Mojlighet for er att stalla fragor.






TRANSPORTER STAR
FOR EN STOR DEL AV
SVERIGES UTSLAPP

Forbattringar i logistiken kan gora stor
skillnad!




DET RULLAR ENSTAKA TUNGA ELFORDON PA VAGARNA
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LASTBILAR KRAVER STORA
BATTERIER

416 kWh

Motsvarar kapaciteten hos

” ”
LITET” BATTERI fem elektriska personbilar

624 kWh

Motsvarar kapaciteten hos

"STORT” BATTERI atta elektriska personbilar




STORRE BATTERI GER LANGRE
RACKVIDD

416 kWh

Rackvidd pa cirka
"LITET” BATTERI o mil

624 kWh

"STORT” BATTERI Rackvidd pa cirka

30 mil
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Grona markeringar motsvarar befintlig laddinfrastruktur.

Blaa markeringar motsvarar planerad laddinfrastruktur.




ELEKTRIFIERADE FORDON MEDFOR FLERTALET
FORANDRADE FORUTSATTNINGAR
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Outforskat och

Réckvidd Laddning fordnderligt

Arbetet ett fordon kan utfora Det kravs ett nytt satt att tanka Det saknas idag praktiska
minskas. for att tillgodogora energi. exempel. Att elektrifiera en
fordonsflotta medfor en risk
nar omradet ar outforskat
och foranderligt.



N

PANTAMERA




Losvikt

B Nej i~
| BE )
o
. o
o J
- e
- Sweden , °
la ° ‘e ®
3 . ..‘ .
/ ° . »
EN o o8
. L

A
O, R : ..'

RETURPACK T,

Hanterar det svenska
pantsystemet




HUR SER RETURPACKS LOGISTIKSYSTEM UT?

Chartrade transporter

Returpack ager inga egna fordon
utan koper in transporter fran
transportorer.



HUR SER RETURPACKS LOGISTIKSYSTEM UT?
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Inte som andra

Chartrade transporter transportkopare
Returpack ager inga egna fordon Returpack har en aktiv roll i
utan koper in transporter fran transportorens dagliga drift och

transportorer. optimerar sjalva rutterna.



HUR SER RETURPACKS LOGISTIKSYSTEM UT?

Chartrade transporter

Returpack ager inga egna fordon
utan koper in transporter fran
transportorer.
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Inte som andra
transportkopare

Returpack har en aktiv roll i
transportorens dagliga drift och
optimerar sjalva rutterna.

Monopol

Idag finns inga konkurrerande
foretag. Trots detta valjer
Returpack att aktivt arbeta med
vidareutveckling.



RETURPACKS LOGGA AR INTE DEN ENDA PA FORDONET
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VART ANDRA FALLFORETAG

*7 Renall
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HUR SER RENALLS LOGISTIKSYSTEM UT?
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Varierande fordonsflotta

Upp mot 200 fordon med flera
olika funktioner.




HUR SER RENALLS LOGISTIKSYSTEM UT?
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Varierande fordonsflotta Lokal ndrvaro Verkar i en tuff bransch
Upp mot 200 fordon med flera Depa i Linkoping, Norrképing och Transportbranschen ar hart
olika funktioner. Orebro konkurrensutsatt och har

sma marginaler









FRAGESTALLNINGAR

UTVECKLING AV METODIK

Metodik for att pa ett systematiskt
satt kunna utforma ett
elektrifierat logistiksystem,
fordonsflotta och laddstrategi.

APPLICERING AV METODIK

Rekommendationer for
fallforetagen vid fullstandig
elektrifiering av tunga

transporter.

KOSTNADSANALYS

Skattning av kostnader och
tillhorande kanslighetsanalys for
fallforetagen vid fullstandig
elektrifiering av tunga transporter.




INTERVJUER DATAINSAMLING

Med logistikutvecklare, chefer inom logistik Indata till energiberakningar och
och hallbarhet, chaufférer och kostnadsberakningar.
transportplanerare.

METOD

ENERGIBERAKNINGAR KOSTNADSMODELL

For att utreda vilket energibehov dagens Modell som jamfor kostnader vid elektrifiering
fordon har. och kostnader for befintliga fordon.



FALLFORETAGENS KOSTNADSMODELLER
SKILJER SIG AT
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KOSTNADSPOSTER KOSTNADSPOSTER

Kreditkop Fordonspeng

Drift Kilometerpeng

Bréinsle Arbetsinsats
Tdckningsbidrag







DET BEHOVDES EN METODIK

Utformning av ett elektrifierat

logistiksystem

Effektivitet Nyttjandegrad Forutsigbarhet

Resultatet som presenteras i studien
ar en ogonblicksbild.

Uppskalning

Utformning av fordonsflotta Utformning av laddstrategi




- ELEKTRIFIERAT LOGISTIKSYSTEM

Utformning av ett elektrifierat
logistiksystem

Effektivitet Nyttjandegrad Forutsidgbarhet




SYSTEMET BOR ANPASSAS VID ELEKTRIFIERING

- Med elektrifiering féljer begréinsad réickvidd samt behov av laddstrategier och
laddinfrastruktur

OKAD EFFEKTIVITET

Minska sloseri av resurser

- Minska onodiga hamtningar
- Minska hamtningsfonster
- Minska vantetider

OKAD NYTTJANDEGRAD

Nyttja befintliga resurser mer
- Fordonet

- Chaufforen

- Bransle

OKAD FORUTSAGBARHET

Mojliggora planering av resurser
- Nar och var laddning behovs
- Vad chaufforen gor under laddning




Hog A

Forvdantad effekt

JAMFORELSE LOSNINGAR LOGISTIKSYSTEM

*7 Renall
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VAD PAVERKAR UTFORMNING AV LOGISTIKSYSTEMET

Maktpositionen beror av
relationernas langd, antalet
aktorer pa marknaden och
aktorernas roller.

(

Onskvért ar ett flexibelt och
anpassat IT-system med utvecklade
optimeringsalgoritmer som kan
inkludera rackvidd och laddning.

Aktorernas personal bor inneha
kunskap om elektrifering och de nya
forutsattningarna de medfor.




- UTFORMNING AV FORDONSFLOTTAN

Utformning av fordonsflotta




Dag

EN OJAMN ENERGIFORBRUKNING AR

KOSTSAMT

Energiférbrukning kombibil

100

200

300

400
kWh/dag

500

600

700

800

Skapar storre behov av on route
strategi = kostar personaltimmar

Laddbehovet fran topparna kraver
publik laddning =>dyrare kWh-pris




ATT VALJA BATTERIKAPACIET

- Startar med en ekonomisk jémforelse

Inkopskostnad Tid for laddning

Kostnaden for Personalkostnaden
uppgradering av under laddning.
batteriet.

Personalkostnaden Kostnaden att ladda
under korning till och publikt vid mellanladdning,
fran laddstation. per kWh.

Korning till och Kostnad for
fran laddning laddning




ATT VALJA BATTERIKAPACITET

- Ar det méjligt att enbart gd pé lagsta kostnaden?

TILLGANGLIG
LADDINFRASTRUKTUR

Ar det mdjligt att finna laddstation utdver depa?
Gar det att garantera tillganglighet pa laddstationen?
Ar det mojligt att atervanda till depa?

MOJLIGT ATT AVVIKA

Ar det mdjligt att Iamna det pagaende uppdraget for att ladda under daget?
Ar det mojligt att tidpunkten for uppdraget flyttas fram med den tid det tar att ladda?
Ar det mdjligt att inte alltid kunna genomféra akuta uppdrag?

TID FOR ATT LADDA

Finns tidsmassig mojlighet att ladda inom skiftet?
Ar det mdjligt att tidpunkten for stoppet flyttas fram med den tid det tar att ladda?
Kan laddning ske utan att bryta rast?




SAHAR BLEV RESULTATET

Fordelning batterikapacitet Renall Fordelning batterikapacitet Returpack
.260/0

= |Ljtet batteri = Stort batteri = Litet batteri = Stort batteri

16%

>

74%
84%



- LADDSTRATEGI

Utformning av laddstrategi




FALLFORETAGEN BEHOVER UTVECKLA TVA

TYPER AV LADDSTRATEGIER
A
RETURN TO BASE —
£ lo—lo)
4
ON ROUTE —

Fordonet tillaggsladdas
under pagaende rutt.

A

o
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MODELL FOR LADDSTRATEGI

Vad Analys av energibehov
Return to base |uiiaiaiaiiaiadal On route
Nir Tid pa dygnet? Nér pa rutten?
cen kapacitet?
Hur Vilken kapacitet? Nilken kapacitet .
Personalsysselséttning
Depa Depa
Var Semi-publikt Semi-publikt

Publikt Publikt




HUR FALLFORETAGEN BOR
UTVECKLA SIN LADDSTRATEGI

Return to base

Fordonet laddas mellan
skift.

Nar
Under natten eller mellan skift
Laddning nar kostnader ar lagre

Hur
e Langsamladdare, 44 kW

Var

On route

Fordonet tillaggsladdas
under pagaende rutt.

Nar
| ssmband med chaufforens rast
Nar andra uppdrag utfors

Hur
Snabbladdare, minst 150 kW
Kartlaggning av planerad och
befintlig laddinfrastruktur

Var

e | fOrsta hand pa depa

FeUESDRIHOIERS SR 0EPE e Publika eller semi-publika stationer







KALKYLEN F°6R ETT ENSKILT FORDON
BEROR PA DESS KARAKTERISTIK

Jamforelse olika drivmedel
120%

100% A

80%

Kostnadsfordelningen skiljer sig

60% mellan olika bransletyper.

40%
Vid langa kontraktslangder kan
20% hogre inkopspriser kompenseras av
lagre branslekostnader. Hog

0% nyttjandegrad ar att foredra.
El (Batteri 1) El (Batteri 2) Biogas

m|nkop mDrift ®mBrénsle = Personal



KOSTNADER OKAR OCH MINSKAR FOR
OLIKA FORDONSTYPER

Differens el / nuvarande brénsle for respektive fordonstyp —
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HUR PAVERKAS RESULTATET AV EN
MINSKNING | INKOPSPRIS?



EN MINSKNING | IN.I.((“).I.’SPR.IS GER STORA
RESULTATFORANDRINGAR

Differens el / nuvarande brénsle for respektive fordonstyp -

Renall
204 0.7% Samtliga studerade fordonstyper
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HUR PAVERKAS RESULTATET OM PUBLIK
LADDNING UNDVIKS?



ATT UNDVIKA PUBLIK LADDNING KAN
FORBATTRA LONSAMHETEN

Differens el / nuvarande brénsle for respektive fordonstyp

- Renall
15%
10% o 78/0“’% Genom att ladda pa de‘pé dar lagre
asos aom o kostnader erhalls kan Idnsamheten
5% I I I forbattras.
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HUR PAVERKAS RESU LTATET OM
KORTARE AVTALSPERIODER TILLAMPAS?



KORTARE AVTALSPERIODER FORSAMRAR
LONSAMHETEN

Differens el / nuvarande brénsle for respektive fordonstyp

- Renall
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TIDSPLAN FOR IMPLEMENTERING

1 Frontlastare

2 Liftdumpers 5 Lastvaxlare / Kranbﬁar
1 Lastvix 4 Sopbilar 5 Slambilar
astvaxiare P 7 Kombibilar

2 Bradgardsbilar

3 Liftdumpers v v

2 Lastvaxlare 4 Sopbilar 4 Returpacksbilar

1 Forpacknings- 5 Bradgardsbilar 1Torrsug
insamling







UTVECKLING AV METODIKEN

)

Yttre
Forutsittningar

000

Utformning av ett elektrifierat

logistiksystem

Utformning av fordonsflotta

Val av batterikapacitet

Elnatsfragor

Griinssnitt mellan
transportor och
transportkiopare

ojliggorare
tionsladdning
sdelning
ning
gre kontrakisliingder
Innovativa affiirsmodeller

Begriinsningar

+ Krav ph uppdragets
utforande

*  Akuta uppdrag

*  Tidsbestimdy
uppdrag




SYSTEMET BOR ANPASSAS VID ELEKTRIFIERING

- Med elektrifiering féljer begréinsad réickvidd samt behov av laddstrategier och
laddinfrastruktur
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I OKAD EFFEKTIVITET

OKAD NYTTJANDEGRAD

I OKAD FORUTSAGBARHET




OVERDIMENSIONERING SKER OFTA PA GRUND AV

TILLGANGLIG
LADDINFRASTRUKTUR

I SVART ATT AWVIKA

r I ATT LADDA TAR TID

Med pdverkan fran dessa kan minska genom att anpassa logistiksystemet med fokus pé

EFFEKTIVITET NYTTJANDEGRAD FORUTSAGBARHET
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ELEKTRIFIERNG AR INTE ALLTID DET DYRASTE ALTERNATIVET

HOG LANGA
NYTTJANDEGRAD KONTRAKT

Hog och jamn drift, det vill saga Att sakerstalla nyttjandegrad Minskat slOseri av resurser
korda strackor forbattrar over tid med manga ars drift per minskar onodiga kostnader och
kalkylen. inkopt fordon forbattrar kalkylen. forbattrar kalkylen.

EFFEKTIVISERING



VARA REFLEKTIONER

Tack For att 00% EL Py
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ATT ARBETA MED NAGOT SOM AR NYTT OCH OUTVECKLAT HAR SINA UTMANINGAR..
MEN DET AR OCKSA VALDIGT ROLIGT OCH GIVANDE



VARA REFLEKTIONER

Tack Fér att 5"

du pantar! ﬁ»‘\ /

TROTS ATT VI BESLYST VISSA HINDER, SA FINNS DET MINST LIKA MANGA LOSNINGAR
NAGRA MASTE BARA VAGA GA VAGEN OCH TESTA DEM



VARA REFLEKTIONER

Tack Fér att 5"

du pantar! ﬁ»‘\ /

ELEKTRIFIERINGEN AR EN VIKTIG DEL FOR ATT MINSKA UTSLAPPEN

OCH VI SER POSITIVT PA FRAMTIDEN FOR ELEKTRIFIERADE TRANSPORTER
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