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Forfragan om skriftliga inspel

Trafikverket och Energimyndigheten valkomnar skriftliga inspel till genomférandet av
regeringsuppdraget att ta fram ett handlingsprogram for laddinfrastruktur och
tankinfrastruktur for vatgas.

Denna inlaga ar ett svar pa ovanstaende, signerad av foljande aktorer:

e Mats Abrahamsson, Professor i Logistik, Linkdpings universitet

e Magnus Berglund, Forskningschef Logistik och Transport, VTI

Mike Danilovic, Professor i industriell organisation, Hogskolan i Halmstad, Overseas distinguished
professor vid Shanghai Danji University

Ola Hjartstrom, vVD Norrkdpings Hamn

Petter Huddén, VD Intuizio

Per Lindahl, Verksamhetsledare Logistikia, Ostergotlands logistikkluster

Arne Nabo, Forskningsledare VTI

Johan Rydberg, VD Cleantech Ostergétland

Sammanfattning

Denna inlaga beror framst fragan om laddinfrastruktur for batterielektriska fordon (BEV).
Vvatgastekniken ligger nagra ar efter elektrifieringen, men vi bedomer ocksa att elektrifiering
ar komplex pa ett annat satt an vatgas, som ar mer tekniskt utmanande, framfor allt med
avseende pa energiforluster. Komplexiteten med elektrifieringen handlar primart om
transportféretagens utmaning, samt att tillréckligt snabb och kostnadseffektivt kunna bygga
ut laddinfrastruktur med tillracklig kapacitet/effekt. Var bedémning &r att vatgasen nar den ar
fardigutvecklad, i princip inte kommer att vara svarare for transportforetagen att ta till sig an
vad den flytande biogasen ér.

Ovanstaende akttrer samt ett antal tongivande regionala transport- och handelsféretag har
de senaste aren fordjupat fragor och byggt upp en samsyn kring utmaningarna med
elektrifieringen av tunga’ transporter. | grunden ligger var kunskap om logistiksystem och
transporter, men eftersom elsystemet ar en forutsattning for en framgangsrik, resurseffektiv
och tillrackligt snabb elektrifiering, har vi ocksa kopplat oss till fragor som berér natutveckling
och effektutmaningar. Vi aktorer star helt bakom att elektrifieringen ar en viktig del av
I6sningen for ett fossilfritt transportsystem och att det darfor ar avgérande att den ska kunna
genomforas sa snabbt och resurseffektivt som mgjligt. Nedan nagra utgadngspunkter for
detta:

1. Logistiksystem
o Elektrifieringen kraver en bred systemsyn med utgangspunkt i
transportforetagens och transportképarnas produktionsforutsattningar - Det &r
logistiksystem som ska elektrifieras, inte enskilda lastbilar! Fordonen maste
ses i de sammanhang de verkar for att ratt forutsattningar ska kunna skapas

L Vi har valt att fokusera pa tunga fordon eftersom vi ser att utmaningarna ar storre dar an pa latta lastbilar, dar
det redan idag rullar ett storre antal. De flesta latta lasthilar gar i uppdrag dar man klarar sig pa nattladdning. Nar
ett storre antal fordon ska ut pa marknaden kommer forstas majligheten att ladda med koppling till problemen
med effekt och kapacitet i naten, att paverkas pd samma satt for latta fordon. | évrigt ar det framfor allt en fraga
om behovet att hoja gransen for B-korkort till 4,2 ton for att kompensera for den hdga batterivikten. Detta &r dock
val adresserat av andra aktorer varfor vi lamnar fragan.
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o Planeringen for ett 6kande antal elfordon i rullande flotta kan inte géras
"linjart”, dvs byta ut fordon efter fordon med samma logik och planering. De
forsta fordonen kan enkelt placeras i uppdrag som ar [Ampliga map deras
formaga, men nar 10,20,30% av flottan ska vara elektrisk uppstar helt nya
utmaningar med produktionsplanering och nyttjandegrad. Aven tillganglig
laddeffekt kan bli problematisk for enskilda akerier

2. "Allt kommer att behdvas”

o Dieseln har under 100 ar varit central i formandet av dagens transportsystem,
med hog tillganglighet och extrem flexibilitet i anvandningen. Det rader
konsensus runt att vi inte kommer att kunna byta ut diesel mot ett annat
superbransle, utan att alla tillgangliga alternativ kommer att behdvas.

o Darav foljer inte att vi ocksa kommer att klara att ha alla olika lI6sningar och
standards parallellt i alla delar av transportsystemet

o Att bygga en rikstackande tank- och laddinfrastruktur for biodiesel, biogas,
BEV med stillastdende laddning, elvagar och vatgas blir odverstigligt. Att alla
logistiksystem eller alla transportféretag ska ha alla drivmedelsalternativ ar
heller inte realistiskt.

o Genom att utga fran "logistiksystem” i analys och strategier, i stéllet fér fordon
och batterikapacitet, kan forutsattningar skapas for en fordjupad och
differentierad implementering av olika fossilfria alternativ, vilket ocksa blir
samhallsekonomiskt mer effektivt vid utbyggnad av ladd- och tankinfrastruktur

3. Effekt och natkapacitet

o Tillganglig effekt/kapacitet pa ratt plats kommer att vara avgérande. ldag
diskuteras utmanande flaskhalsar och ledtider pa alla nivaer; i stamnaétet,
regionalnaten och lokalnaten. Att ansluta eller sakra upp en fastighet behover
inte vara kritiskt, om effekt och kapacitet finns tillganglig. Men utbyggnad av
natet ar pa alla nivaer behaftad med langa ledtider och processen &r inte
utformad foér den typen av disruptiv utveckling som &r en forutsattning for att
elektrifieringen ska kunna ske tillrackligt snabbt

o Logistikforetagen sjalva har en stor osékerhet i sina framtida effektbehov. Man
vet inte i vilken takt elektrifieringen kommer att ske och man vet inte hur
laddstrategin kommer att se ut (nar, var och med vilken effekt ska fordonen
ladda)

o Scenarioformulering, iteration och samspel mellan kommuner, nétféretag och
abonnenter ar darfor viktigt for att man ska kunna moéta behovet fran
logistikbranschens aktorer pa 1-3-5 ars sikt, nar ellastbilar pa allvar beraknas
rulla ut pa marknaden

4. Marknadsperspektiv

o Tekniskt driven utveckling och forsaljning tenderar att utga fran produkterna,
tekniken och dess fortjanster, snarare an kundens affarer. Elektrifieringen
maste baseras i transportféretagens affar med sina kunder. Fungerar inte det
affarsmassiga for logistikforetagen, klarar marknaden inte att ta till sig de nya
fordonen tillrackligt snabbt

o De forsta tunga elfordonen som rullar ut efterfragas primart av ett fatal
utvecklingsorienterade akerier och av stora transportkopare dar de blir viktiga
markarer for hallbarhetsarbetet. Men idag finns ingen riktig marknad for
elektrifierade tunga lastbilar. De efterfragas generellt inte av transportkdparna
eller &kerierna och det ar svart att se hur ett vasentligt genomslag ska kunna
ske sa lange marknadskrafterna inte finns pa plats

o Det finns enskilda aktorer bade bland kdpare och séljare av transporter som
har kommit langt med omstallningen, men transporter ar fortfarande en tjanst
som primart upphandlas pa pris och det ar ofta ett stort gap emellan vad som
uttrycks fran central niva och vad som sedan sker i praktiken. Det géller i
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saval offentliga som privata organisationer. Annu mer sé nar transporterna
inte upphandlas explicit utan ingar i en tjanst eller produkt.

o Elektrifieringen ar mer komplex &n inférandet av biodrivmedel och det finns
inga skal att tro att marknaden kommer att ta ett stérre ansvar for den, &n vad
man gjort hittills i omstallningen. Trots tuffa mal och ambitiosa
hallbarhetsstrategier, har det hittills gatt alltfér langsamt med ett genomslag
for biodrivmedel. Det visar pa att marknaden for fossilfria transporter inte
fungerar tillfredsstallande. Darfor ar offentlighetens agerande for att driva pa
utvecklingen mot en marknad for elektrifierade transporter oerhdort viktig.

o Sveriges kommunala bolag, kommuner och regioner ar, forutom stora direkta
och "indirekta” transportkdpare, ocksa viktiga aktérer med avseende pa andra
forutsattningsskapande atgarder. Det kan handla om infrastruktur och trafik,
tillstandsfragor, elnatsfragor etc. Hela den verktygsladan behover utnyttjas

o Vissa avgransade system sasom den kollektiva busstrafiken i staderna ar idag
praktiskt taget fossilfri och nu p& vag att bli elektrifierad. Aven kommunala
avfallstransporter ar ofta fossilfritt upphandlade. Har finns viktiga
systemmassiga lardomar.

5. Resurseffektivitet i transportsystemet

o Transporter har traditionellt varit billigt och effektiviteten ar ofta lag med dalig
fylilnadsgrad och hog andel tomtransporter, som en konsekvens av bristande
planering och att system stressas av ledtidskonkurrens och dalig
framforhallining hos transportképarna. Andelen gods som gar pa sjo och
jarnvag ar for lag

o Ett elektrifierat transportsystem maste vara resurseffektivare an dagens med
avseende pa forar- och fordonsutnyttjande, fyllnadsgrad, ruttplanering mm.
Mot bakgrund av att transporterna i samhallet fortsatter att 0ka kraftigt, blir
effektiviteten annu viktigare i framtiden. For svara villkor for laddning eller
utnyttjandegrad, riskerar omvant att minska effektiviteten i transporterna, vilket
skulle leda till for hoga kostnader och en totalt sett negativ paverkan pa
miljomalen.

6. Agera snabbt men for en osaker framtid

o Den snabba utvecklingen och osékerheten om hur framtidens transportsystem
ser ut, kraver att vi bygger ut snabbt, bade vad galler fordonsinvesteringar och
laddinfrastruktur, men samtidigt med forstaelse for att det vi gor idag kan bli
obsolet eller behéva féréndras i morgon.

o For att minska risker och paskynda utvecklingen, sa vore det logiskt att
offentliga aktérer, t.ex. kommuner, regioner och myndigheter med stort
transportbehov, tar ett stérre ansvar som transportképare. Inte minst for
foretagens investeringsbeslut ar det har avgorande. Fordonskalkyler bygger
ofta pa en period av 8 ar, vilkket med dagens utvecklingstakt ar langt in i en
oviss framtid

o Aven vid investering i laddinfrastruktur maste man vara medveten om att man
planerar for ett rorligt mal. Var och hur fordonen kommer att ladda, kommer
med sékerhet att férandras nar teknik, affarsmodeller och kunskap utvecklas.
Elektrifieringen och sa smaningom inférandet av autonoma fordon, kommer
att paverka logistiksystemen och darmed ocksa laddbehoven

7. Kunskap hos akerierna och deras ekosystem

o For saval akerier som fordonssaljare, pabyggare och eftermarknads-
organisationer finns kunskapen runt den fossila drivlinan. Att kunna rékna pa
ellastbilar och planera for hur de ska passa in i produktionssystemet ar ny
kunskap som maste in.

o Manga fordon har kylaggregat, kompressorer, kranar, bakgavelliftar och annat
som forbrukar effekt. Hittills har de forsorjts med en outsinlig energikélla, nu
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konkurrerar de om batterikapacitet vilket komplicerar planeringen och val av
fordon.

o Aven for transportképarna ar det vasentligt att forsta elektrifieringen och vilka
forandringar man maste vara beredd pa for att det ska lyckas (&ndrade
stopptider, flera skift, mgjlighet att ladda etc)

Sammantaget handlar det om 6kad komplexitet, stora osakerheter och beroenden mellan
parter och system. Idag har manga transportforetag fossilfri biodiesel i tanken eller investerar
i LBG-fordon med god ekonomi och lang rackvidd. Runt hornet ser man ocksa vatgasen som
i driftsammanhang ser ut att kunna bli ett fullgott alternativ till diesel. Alltfor stora osakerheter
eller utmaningar med elektrifieringen kan betyda att man drdjer med investeringar i tunga
ellastbilar. Darfor ar systemsynen avgoérande och offentlighetens roll behdver utstracka sig
bortom ekonomiskt stod till fordon och publik laddinfrastruktur.
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Forslag pa inriktning framat

Vi forordar en fordjupad analys och en mer dynamisk och differentierad strategi, som tar sin
utgangspunkt i en systemsyn pa logistik- och transportbranschen med ett tydligt fokus pa
marknaden, affaren och kunden. Centralt ar ocksa en rimlig bedomning av hur
natutvecklingen faktiskt kommer att kunna méta effektbehovet fér enskilda féretag som avser
investera i elfordon. Den matchen avgors fastighet for fastighet, omrade fér omrade
beroende pa hur forutsattningarna ser ut just dar.

For att bedéoma mojligheten att elektrifiera och strategin for hur, kan man utga fran det vi
kallar "logistiksystem”, dvs produktionssystem dar en viss typ av floden med en viss logik
styrs och hanteras i terminaler och industrier, transporteras av speciella fordon etc. Det kan t
ex handla om anlaggningstransporter, styckegods, rundvirke till industrin, avfallstransporter
eller livsmedelsdistribution. Genom att forsta hur férutsattningarna for fordon i olika system
ser ut, och relationen mellan transportforetag och transportkopare, kan man ocksa béttre
forsta hur elektrifiering (och laddning) kan ske i olika upplagg och hur processen pa olika sétt
kan stéttas. En del av detta innebéar ocksa att forsta skillnaderna mellan elektrifiering av
enstaka fordon och en situation dar vasentliga delar av flottan ar elektrifierad.

Nedan exempel pa nagra logistiksystem som kan lampa sig val for elektrifiering:

Bygg- och anlaggningstransporter

Byggtrafik kan sta for 50% av de totala transporterna i stader, samtidigt som
omstallningen gar langsamt och effektiviteten ofta ar lag. Branschen ar hart
prispressad och det mesta materialet kops "fritt levererat”, dvs transporten
inkluderas och kops darmed av leverantoren, langt ifran fastighetsagarens
klimatstrategier.

Anlaggningstransporter tillhdr ofta volymmassigt de storsta transportflédena i
en region, de gar pa korta avstand ofta i pendelfloden mellan ett fatal punkter.
Dessa transporter skulle sannolikt kunna elektrifieras pa ett effektivt sétt, inte
minst i fléden dar det ar maojligt att kora flera skift.

Regioner, kommunala bostadsbolag, kommunala férvaltningar och
myndigheter, ffa Trafikverket, ar stora och viktiga byggherrar och skulle kunna
ha stor paverkan pa utvecklingen av bygg- och anlaggningstransporter.

Avfall och energi

Transporter av hushallsavfall, biogddsel, flis mm sker ofta i regionala system
med specifika fordon, tydliga monster och inte alltfér langa korstrackor. Manga
floden upphandlas ocksa av kommuner, vilket skapar méjligheter till paverkan

Lokal distribution

Detta ar kanske det segment dar man ser den storsta utvecklingen redan idag.
Fordon som gar med relativt latta laster och séallan med en langre korstracka &an
20-30 mil/dag vilket manga fordon klarar utan en mellanladdning

Samordnad varudistribution

Manga svenska kommuner har idag upphandlade I6sningar for transport av ffa
mat till kommunala skolor och aldrevard. Dessa system ar oftast redan idag helt
fossilfria och val konsoliderade. Har skulle ocksa majligheten till elektrifierade
l6sningar kunna vara realistiskt
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Fyra ”ingangar” i regional utveckling

Mycket viktigt arbete bedrivs redan av foretag och aktérer som VTI, Trafikverket, universitet
mfl. Det som foreslas nedan kopplar mer till arbete som kan starkas pa en regional och lokal
niva mellan transportforetag, varuagare, fastighetsagare, elnatsféretag ock kommuner.
Samtidigt bedémer vi att detta kan bidra med kunskap och erfarenheter tillbaka till den
nationella strategin, inte minst med paverkan pa hur stimulansmedel anvands, hur regelverk

kan utvecklas, hur offentliga aktorer kan ta nya roller mm.

Vi har definierat fyra "ingangar” i hur en mer férdjupad, regionalt baserad utvecklingsstrateqi
kan formuleras och drivas. De olika fallen ar delar av samma verklighet, med malet att
tydliggora olika aktorers roller och identifiera behov av kunskap och nya samverkansformer.

Fordonet
- &
=°

Process.

For det enskilda akeriet handlar det om att i
fordonsflottan identifiera uppdrag som lampar sig for
elektrifierade fordon, primart med koppling till
kérmonster. Laster och vad fordonet nyttjas till ar
ocksa centrala. Slutligen &r totalkostnadskalkylen,
riskhantering och dialogen med kunden viktiga delar.
Med fordon val pa plats blir uppféljning och
erfarenhetsaterforing viktigt

Primar aktor: Akeri

Forslag painriktning: Kompetens
i att identifiera fordon och rakna pa
elektrifiering av ett eller flera
fordon (TCO) Dialog med
natagare, identifiera
laddmadjligheter, skapa
laddstrategier. Dialog med kunder
om transportupplagg, risk-
hantering, laddning, avtalsvillkor

Systemet

yip

Floden

Med system avses har fasta fléden och slingor som
koérs med specifika fordon, hég volym och frekvens
och dar transportupplagg, fordonsval och laddstrategi
kan planeras och designas pa ett effektivt satt, t ex
med returlaster, flerskift pa fordon etc. Det kan handla
om energi och avfall, anlaggningstransporter eller
slingbilar med industrifornddenheter. Laddstrategin for
upplagget kan bygga pa depa- eller semipublik
laddning, beroende pa transportupplagget

Primér aktor: Akeri och
Varudgare (privata och offentliga)
Forslag painriktning:
Samverkansprojekt mellan
transportdr och transportkdpare

Med nod avses i det hér fallet en fysisk plats med
manga lastbilsanlép, men dar fastighetsagaren sjalv
inte behéver ha egna transporter. Det kan vara en
terminal, en hamn eller ett storre sjukhus. Att
tillhandahalla semipublik laddning fér anlopande
fordon kan vara en mojliggorare for transportféretaget,
men i den traditionella rollen inte ett ansvar for
fastighetségaren. Forutom att arrangera en
laddningsmojlighet, handlar det om att skapa ett
system dar anlépande fordon kan planera sin
"laddnings-slot” for att undvika stillestand

Primar aktor: Fastighetségare
Behov: Analys av anlép och
potentiella laddbehov, 1amplig
laddoperatér, bokningsméjligheter
etc. Om fastighetséagaren inte ar
rustad for att sjélv utveckla och
driva fragan kan det behovas
externt stéd/projekt

Omradet

ks A
Yo M

Samverkan

Runtom i Sverige finns logistiktunga industriomraden
med hdgintensiv lastbilstrafik. Nar elektrifieringen rullar
ut pa allvar kommer manga av foretagen i omradet att
behova effekt for laddning. Aven om transportsektorn
aldrig kommer att sta for en stor del av den totala
elanvandningen, ar det sannolikt att laddning av tunga
fordon i vissa omraden, kommer att skapa stora
effekttoppar.

Primar aktor: Elnatsagare,
kommun, fastighetsagare

Behov: "Omradesinventering”, dvs
elnatskartlaggning av effekttillgang
och utnyttjandegrad i omraden
med transportintensiv verksamhet.
Parallellt med att man
prognosticerar och utvecklar
scenarios for foretagens
elektrifieringstakt och laddstrategi
(effektbehov 6ver dygnet). Analys
av mojligheter att utnyttja "ledig”
effekt for laddning
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Batteribyte loser flera svara knutar

Battery swapping (BS) pa tunga lastbilar &r en valutvecklad teknik som nu vaxer mycket
snabbt i Kina. Forsta halvaret 2022 saldes fler lastbilar med BS &n konventionella
"sladdladdade” och ca 80% av lastbilstillverkarna i Kina saljer idag fordon med BS.
Beddmningen &r att ca 75% av batterielektriska tunga lastbilar dver tid kommer att vara
baserade pa BS. Till skillnad fran vad manga tror, ar utvecklingen i Kina tydligt
marknadsdriven, teknikleveranttrerna utgar fran marknadens behov, inte fran sina egna
produkters prestanda och mgjligheter. Utvecklingen i Kina foljs nara av projektet Sweden
China Bridge, finansierat av Trafikverket och lett av professor Mike Danilovic, Hogskolan i
Halmstad.

Vi tycker det ar anmarkningsvart att konceptet med BS inte berérs i de nationella strategierna
eller Europa i dvrigt. De europeiska fordonstillverkarna, inklusive Volvo och Scania, har
veterligen inga planer pa att inféra BS-fordon i Europa. De har istéllet helt gatt pa I6sningen
med integrerade batterier som maste laddas med sladd och stillastaende fordon, vilket ocksa
idag styr hur elektrifieringen drivs, inklusive Energimyndighetens utlysningar for publik
laddinfrastruktur. Organisationen PowerCircle som gor ett viktigt jobb och samlar ett stort
antal mycket viktiga aktorer, berér inte heller méjligheterna med BS, trots att konceptet
svarar mycket bra mot de utmaningar som malas upp t ex i rapporten Effektbehovet fran
elektrifierade transporter (https://powercircle.org/wp-content/uploads/2022/09/Rapport-
Effektbehovet-fra%CC%8An-elektrifierade-transporter.pdf)

Konceptet BS svarar mot flera av de svaraste utmaningarna kopplat till fordonsanvandning
och effekttillgang/utbyggnad.

e Batteribyte sker pa 3-5 minuter vilket mojliqgor for transportforetaget att i princip
jobba pa som vanligt vilket vasentligen sanker trosklarna

o Batteristorleken kan anpassas efter aktuellt behov vilket mojliggor en 6kad nyttolast.
Med fasta batterier behdves kapacitet for "worst case” vilket minskar nyttolasten

e En BS-station kan serva mellan 70 och 100 batteribyten per dygn med en
effektforsorining pa 400 kW, vilket motsvarar i princip en snabbladdare. En station
byggs snabbt och tar vasentligt mindre plats i ansprak an en uppstallningsplats dar
flera parkerade fordon laddar

¢ Det finns ocksa trailerbaserade BS-stationer dar batterier kan laddas pa en plats med
god effekttillgang och transporteras dit de behdvs, t ex ett infrastrukturprojekt. P& sa
satt kan elektrifieringen goras "off-grid”, men det skapar ocksa mojligheter att bygga
upp "laddinfrastruktur” snabbare och mer flexibelt &n vid fasta installationer

Vi anser att det ar ett nationellt intresse att konceptet omgaende utvarderas pa den svenska
marknaden och att det bor vara statens/berdrda myndigheternas ansvar att utreda samtliga
tekniska I6sningar pd ett likvardigt satt! Att stodja den nationella industrin &r forstas ett mal i
sig, men den primara uppgiften har maste anda vara att utreda den mest effektiva tekniken
for en framgangsrik omstallning av transportsystemet till fossilfrinet. Saval Trafikverket som
VTI férordar ocksa en svensk demonstrator fér tekniken, men hittills har respektive
myndigheters uppdrag (Trfv)/finansiering(VTI) inte medgivit att en demonstrator har kunnat
etableras. VTI ar en uppdragsmyndighet och behdver stédjas av extra finansiering for att
kunna genomftra storre projekt. Med rétt finansiering har VTI tillsammans med initiativet i
Ostergotland, goda mojligheter att sétta upp en demonstrator. Konceptet BS och en blueprint
for en Ostgotsk demonstrator beskrivs narmare pa denna lank:
https://logistikia.se/wp/custom/uploads/2022/06/Advocating-Battery-Swapping-in-Sweden.pdf
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