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De storsta problemen idag

« Trafikstorningar (buller, koer, utslapp, osakerhet)
« Sekundareffekter av trafikstorningar
« Storningar i medieforsorjning

* Generell upplevd storning

- Det finns mojligheter att atgarda och mildra flera av dessa storningar!
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Stérningsfri stad

Konkret har projektet resulterat i:
* 1) En metodik for att uppskatta byggtrafikfloden

 2) Modeller for att estimera byggtrafikpaverkan i staden
baserade pa olika data kallor

» 3) Visualiseringsprototyper for att utforska olika byggtrafik
och trafikadministrations scenarier

* 4) Input till att forbattra olika policydokument och processer
inom stadsplanering och trafikplanering
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Projektparter

« LiU ITN

« RISE

« VTI

* Norrkoping kommun
* Linkoping kommun

* Uppsala kommun

* Stockholm stad

» Sankt Kors

* Lundbergs

Sveriges
Byggindustrier

Logistikkluster
Ostergotland

Trafikverket
Telenor
Wellsec
Wiklunds
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Syfte med projektet

Konkret har projektet resulterat i:
* 1) En metodik for att uppskatta byggtrafikfloden

 2) Modeller for att estimera byggtrafikpaverkan i staden
baserade pa olika data kallor

» 3) Visualiseringsprototyper for att utforska olika byggtrafik
och trafikadministrations scenarier

* 4) Input till att forbattra olika policydokument och processer
inom stadsplanering och trafikplanering
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Data

 Fran 40 byggprojekt, fran hela Sverige

« Olika typer av projekt: flerfamiljbostader, kontor, sjukhus och komplex
(bostader+dagis+parkering)

* Olika logistiklosningar anvands: terminal, checkpoint eller terminal+checkpoint

LINKOPINGS
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Transportfordelning dver dygnet

80%

4AM 5AM 6AM 7AM 8AM 9AM 10AM 11AM 12PM 1PM 2PM 3PM 4PM 5PM 6PM 7PM 8PM 9PM 10PM

 Bara en projekt har kvalls transporter
e Antal transporter i genomsnitt/m2: 0.49



Projektfaser

0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

Transporter/m2
* Genomsnitt:
* 0-25%: 0.03
¢ 26-50%: 0.116
* 51-75%: 0.145
0% 25% 50% 75% 100% ¢ 76-100%: 0.119

Nastan alla projekt foljer samma monster utom 2
projekt som har okning mellan 3e och 4e cykeln

* Videlarini fyra cykler:

0-25%: markarbete och grund
26-50%: grund, stomme och stomkomplettering
51-75%: stomme, stomkomplettering och installationer

76-100%: installationer och andra interior



Syfte med projektet

Konkret har projektet resulterat i:
* 1) En metodik for att uppskatta byggtrafikfloden

« 2) Modeller for att estimera byggtrafikpaverkan i
staden baserade pa olika data killor

» 3) Visualiseringsprototyper for att utforska olika byggtrafik
och trafikadministrations scenarier

* 4) Input till att forbattra olika policydokument och processer
inom stadsplanering och trafikplanering
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Trafikplaneringsperspektivet SFS

* Hur paverkar byggprojekten trafiksystemet i form av

e Forandrat utbud (vagnat) |
* Avstangda vagar
» Forandrad kapacitet vagar (vagbeldaggning, hinder...)
* Temporara effekter (leverans av storre gods)

e Forandrad efterfragan
 Okad trafik till och fran byggomradet
« Okad andel tung trafik

e Vilka trafikanter paverkas av olika projekt?
 Efterfragan + ruttval
* Tidskomponent

e Hur kan vi minska paverkan pa trafiksystemet genom
* Planering av bygglogistiken?

 Styrning och information till trafikanter? ' 5 .
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Visualization frontend

Input:

- single and joint construction
project plans; time interval
filter

Output:

key disturbance effects (travel delay,
number of trucks); estimated costs per

project and total

z

Decision tool backend

Input:

- Data about construction site

- Location, BTA, terminal/no
terminal, affects on
infrastructure

\_

Output:

Total travel time

Construction traffic route flows

Most affected links, routes and OD pairs
Travel time variance

Maximum travel time

\

L

-

Traffic modeling

~

Output: Input:
- Route flows - Regular traffic demand
- Link travel time - Construction logistics

modeling output

\_

- Transport network

¢l

/

-

Construction logistics modeling

J

Output:

Generated truck
traffic

Generated
working trips to site

Input:

BTA, type, time
plan

Estimated traffic
flow of different

\C

projects, time frames/




Average delay increase for cars in Norrkoping
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Average delay increase for cars in Norrkoping
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Average delay increase for cars in Norrkoping
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Average delay increase for cars in Norrkoping
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Average delay increase for cars in Norrkoping
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Total delay hours in whole Norrkoping - 458 trucks
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Total delay hours on truck routes - 458 trucks
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Truck arrival rate at construction sites
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Application of logistic solutions on scenario 458 HGV
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Syfte med projektet

Konkret har projektet resulterat i:
* 1) En metodik for att uppskatta byggtrafikfloden

 2) Modeller for att estimera byggtrafikpaverkan i staden
baserade pa olika data kallor

 3) Visualiseringsprototyper for att utforska olika
byggtrafik och trafikadministrations scenarier

* 4) Input till att forbattra olika policydokument och processer
inom stadsplanering och trafikplanering
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+Lagy il scenario + Lagg tA projext

Namn ‘Beskrivning Jamntor Namn Bt Transport Resor Projekt nummer w
Altanen 1 12000 3845 1000 1625757 Flerbostadshus
sveal 10000 3207 1000 852886 Hotell pensionat
kv Spinnhuset 12 5400 1775 1000 852888 Kontorshus
Scenario 2 Off-peak leveranser utgdende frén scenario 1 ‘Skeppsdockan 1 6000 1934 1000 1293107 Flerbostadshus
Scenario 0 WC Scenarlo 0 worst case ] Balkongen 1 12000 3845 1000 921367 Flerbostadshus
Scenario 1 WC Scenario 1 worst case = kv Skepparen 2000 1200 1000 1548447 Forvaltningsbyganader =
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+ Lagg till scenano. + Lagg till projekt
Namn Besiavning Jamntor Namn B Transport Resor Projet nummer ™
Altanen 1 12000 3845 1000 1625757 Flerbostadshus.
Sveal 10000 3207 1000 852886 Hatell pensionat
kv Spinnhuset 12 5400 1775 1000 852888 Kontorshus.
Scenario 2 Off-peak leveranser utgaende fran scenario 1 Skeppsdockan 1 6000 1934 1000 1293107 Flerbostadshus
Scenario 0 WC ‘Scenario 0 worst case. O Balkongen 1 12000 3845 1000 921367 Flerbostadshus.
Scenario 1 WC Scenario 1 worst case. m & kv Skepparen 4000 1290 1000 1548447 Forvaltningsbyagnader L
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+ Ligg ta scenaric * Lagg il projekt

Namn Beskrivning Jamntor Namn Bta Transport Resor Projekt nummer w
Scenario-1 Helt utan byggtrafik Altanen 1 12000 3845 1000 1625757 Flerbostadshus
_ — - = o e R
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Syfte med projektet

Konkret har projektet resulterat i:
* 1) En metodik for att uppskatta byggtrafikfloden

 2) Modeller for att estimera byggtrafikpaverkan i staden
baserade pa olika data kallor

» 3) Visualiseringsprototyper for att utforska olika byggtrafik
och trafikadministrations scenarier

* 4) Input till att forbattra olika policydokument och
processer inom stadsplanering och trafikplanering
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PLANERINGSGAP MED STORA KONSEKVENSER

Framtidsvision, OP,
detaljplaner.
Samverkan mellan
kommun och andra
myndigheter/aktorer

TA-planer

Stadens Ny struktur
struktur och och trafik i
trafik just nu staden

f

Manga ar under byggskede
med tillfalliga I6sningar for
stadsstruktur och trafik
PLANERINGSGAPET

VI



Oversiktsplan
Trafikstrategi

ePrioriteringsordning av trafikslag
e Malfordelning av trafikslag
¢Olika detaljeringsgrad for 6vergripande trafik

Detaljplan (galler minst 5 ar,

max 15 ar)

ePlanutformning (Trafikplanering kring e >
fardigt objekt) Bygglov (bérjainom 2 ar,
*Genomférandefragor = klartinom 5 ar)

| : | eIngen trafikplanering
Exploateringsavta eForeskrifter om trafik kan férekomma

eGenomforandeavtal i vid stérre projekt
detaljplaneprocessen som reglerar
kostnader mellan parter och daven
byggskedet

Den kommunala
planeringsprocessen

TA-plan (5 dagar - 2 veckor)

eKort handlaggningstid

eStorre byggherrar tar ofta tidigare
kontakt for att forhandla I6sningar

Planeringsgapet



MODELL FOR SAMVERKAN

Syfte: att 6ka medvetenheten om effekterna av byggtrafiken i samverkan mellan

kommunen och ansvariga organisationer

For de tankbara
I6sningarna, vad ar de
mest relevanta och vem
ar ansvarig for att nagot
ska handa?

Skapa ett scenario 0. Var
finns problemen och

vilka ar tankbara
|6sningar?

Prioriteringar mellan
tankbara l6sningar, vad
ger storst nytta kontra
kostar mest. Hur skapar

vi argument for det som
ska ske.

Beslutsmote, en konkret
plan med tydliga gater
tas fram.

VI



T TRAFIKVERKET

Stérningsfri stad vaxlar in till Funktionell stad.

Trafik och tillganglighet, Kostnad, Tid

Milj, risk och sdkerhet

Station Stads-
perronger och utveckling
bytespunkt ey

miljé




Bygg och Masslogistik
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Aktorer och affarsrelationer

Kommunalt
perspektiv

Medborgar- Byggherre-
perspektivet perspektivet

TPL-perspektivet

S Vo2

BLC Entreprenors-
perspektivet

Transportors- Leverantors-
perspektivet perspektivet

*  Olika aktérer har olika mdl med bygglogistik

Det har leder adven till att vi har olika tidshorisont for
bygglogistik
For enstaka projekt kan det vara kort sikt

For de storre utvecklingsprogrammen kan l6sningarna
sattas upp for valdigt lang tid

LINKOPING
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Bygglogistik

Tabell 1- Fysiska tjanster som ofta kraver en investering

Tabell 1 - Tjanster som inte kraver investeringar i tillgangar hosleverantoren

Tjanst

Effekt

Tjanst Effekt

Terminal Majlighet att samlasta mindre sidndningar for hogre total fyllnadsgrad inom ett omrade.
Anvindandet av terminal kan minska antalet anlop hos byggprojekten, men effekten kan
aven bli den motsatta om terminalen anviands som lagerpunkt for avrop till projekten.

Boknings- och Ett gemensamt boknings- och planeringssystem for programmet/portfoljen/projektet leder

planeringssystem till koordinationseffekter mellan aktérer da alla bokningar gors i samma system. Systemet

bor utformas for sévl grindsppningar som avlastningszoner inom omradet.

Checkpoint

En checkpoint bygger pa gemensamt planeringssystem dar transporter bokas in och
koordineras gentemot varandra for att minska kobildning vid infart till ett
byggomrade. Den leder till battre kontroll av nér leveranser anlander och kan jamna
ut transportflodet 6ver dagen.

Cross-docking

Cross-docking eller samlastning av material kan leda till battre fylinadsgrader sista biten in
till arbetsplats. Kréver terminalldsning och slingbil.

Materialinbérare
(personal)

Dedikerad personal for materialhantering pa arbetsplatsen minskar yrkesarbetarnas
tid for materialhantering och kan leda till battre resursutnyttjande och dkad (bygg-
)produktivitet.

Singbilstransport till

Kan minska antalet anlp hos de enskilda byggprojekten. Kan dven vara ett sitt att samlasta

VMI pa arbetsplats*

”Butik” pa byggarbetsplatsen fér mindre material, ex. skruv, rengéringsmedel,
handskar och liknande. Minskar transportbehovet till byggvaruhandlare for att kopa
mindre produkter. Kréaver dock fysisk lokalisering pa eller vid byggarbetsplatsen.

och fran arbetsplats | material redan ute hos leverantorer for leverans till byggprojekt och saledes uppné hogre
fylinadsgrad och minska totala transportarbetet. Trafiklots Overvakar in- och uttransporter till och frin omradet och hjalper till att dirigera
fordon till ritt avlastningsplats vid behov. Okar kontrollen av fordon som kommer
Skalskydd Kan erbjudas av en tjansteleverantor med fysiska tillgangar. in pa omradet och kan minska trafikrisker och tringsel inom omradet.
Etablering Kan erbjudas av en tjansteleverantor med fysiska tillgangar. Underhall av arbetsvégar Kan minska tringsel, kobildning och trafikrisker inom byggomradet.

Maskinresurser

Om maskinresurser erbjuds som en del av BLL kan det leda till battre individuellt
utnyttjande av maskinerna och béttre sparbarhet av maskinerna.

Overvakning och sakerhet

Minskar riskerna for obehériga inom omradet samt minskar riskerna for stolder och
brott mot regelverk.

Avfallshantering

Gemensam avfallshantering med slingbil och komprimatorer vid en terminalanldggning
kan minska miljopaverkan fran avfallstransporterna.

LINKOPING
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Bygglogistik

Tabell 1 - Hygienfaktorer for gemensam bygglogistiklésning

Tjdnst

Effekt

Boknings- och
planeringssystem

Ett gemensamt boknings- och planeringssystem for programmet/portféljen/projektet
som BLL:n skall serva leder till koordinationseffekter mellan olika aktorer da alla
bokningar gors i samma system. Systemet bor vara utformat for att boka saval
grindoppningar som avlastningszoner inom omradet.

Kitting

Kitting innebdr att material plockas ihop till materialpaket (kit) for exempelvis en
lagenhet eller ett rum i en byggnad. Effekten blir att det material som behdvs for ex. ett
rum kommer sampacketerat i de mangder som behavs for tillfallet.

Logistikorganisation och

Att ha en logistikorganisation kopplad till BLL:n leder till att korrekt information

Materialinbdrningstjnst

Dedikerad personal for materialhantering pa arbetsplatsen minskar yrkesarbetarnas tid
for materialhantering och kan leda till battre resursutnyttjande och okad (bygg-
)produktivitet.

VMI pé arbetsplats

“Butik” pa byggarbetsplatsen for mindre material, ex. skruv, rengéringsmedel, handskar
och liknande. Minskar transportbehovet till byggvaruhandlare for att kdpa mindre
produkter. Kraver fysisk lokalisering av VMI-lésningen pé eller vid byggarbetsplatsen.

Standardiserade
etiketter

Branschstandardiserade ~etiketter likt BEAst-etiketten kan leda till battre
informationséverforing mellan leverantér och mottagare dé dessa etiketter visar exakt
pa vilken plats materialet skall byggas in. Kriver god informationsoverféring mellan
leverantor och kund.

koordination kommer ut till alla aktorer som behdver informationen. Det hir leder till
koordinationseffekter och en majlighet att planera logistiken for hela
programmet/portfoljen/projektet i de fall det behovs. Organisationen kan aven ges
mandat att koordinera andra nirliggande typer av fragor sisom exempelvis
kranutnyttjanden.

Logistikanpassade APD- | Att ha logistikanpassade APD-planer leder till en biattre Sversikt over var

planer avlastningszoner, lagerpunkter och transportvigar ir placerade. Dessa maste uppdateras
regelbundet for att ge god effekt.

Uppmérkta Att ha uppmarkta materialplatser och lagerpunkter leder till battre sparbarhet och

materialplatser

kontroll av material befinner sig pa arbetsplatsen.

Korttidslagring

Korttidslagring ger mojlighet att ropa av material till byggarbetsplatsen nar det behdvs
och inte innan. Detta leder till ligre materialnivaer pa arbetsplatsen vilket i sin tur leder
till bittre arbetsmiljo, minskade olycks- och tillbudsrisker och bittre kontroll och
sparbarhet av material. Tjansten kraver en terminallgsning i flodet.

Utbildning

For att BLL:n skall fungera maste de entreprendrer och underentreprensrer som skall
verka inom byggomradet forsta hur I6sningen fungerar, vilka regler som géller och hur
man gar tillviga i olika bokningssystem. Detta kan uppnis genom att man har en
utbildning kopplad till BLL:n.

Uppfdljning av logistik
och regler

Att folja upp hur logistikaktiviteterna fungerar och hur regler efterféljs ger mojlighet att
anpassa savil tjansteutbud som regler under BLL:ns livstid. Genom att folja upp
logistiken kan man se huruvida vissa tjinster anvinds eller inte och utifran den

Kitting

Kitting innebar att material plockas ihop till materialpaket (kit) for exempelvis en
lagenhet eller ett rum i en byggnad. Effekten blir att det material som behéovs for ex. ett
rum kommer sampacketerat i de mangder som behaovs for tillfallet.

LINKOPING
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Bygglogistikcenter

Forst och framst; vad ar ett BLC?

Ett BLC (bygglogistikcenter) dr en bygglogistiklésning bestdende av en terminal ddr gods kan lagras och
omlastas. Kopplat till BLC kan olika typer av véirdeadderande tjéinster erbjudas for att avlasta byggprojekt och

hjdlpa till att strémlinjeforma bygglogistikaktiviteterna.

Entr

Avfall och returer

Bygg- ||
rbetsplats

______ a E

<« = = Informationsflode
G Materialflode

P ’ bekréftelse

------

II LINKOPING
o UNIVERSITY



Title/Lecturer MARCH 27, 2022 38

Masslogistik

Traditionell Masshantering Cirkuldar masshantering

e "[ Konsoliderat ]- .....

- o
i

Projekt V Projekt V Projektv
| | J

...................

Moberg och Runefors, 2021
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Anna Fredriksson

Malbilder masslogistik

Aktor

Varfor ett system for samordnad masshantering

Kommun

Minskad miljopaverkan, minskade storningar pa omgivande samhalle, 6kad
atervinning.

Offentlig byggherre

Minskad miljopaverkan, minskade storningar pa samhalle och intilliggande
och verksamheter, snabbare byggprojekt

Privat byggherre

Minskad miljopaverkan, minskade storningar pa intilliggande verksamheter,
snabbare byggprojekt

Transportor

Effektivisera transporter. Okad debiterbar tid.

39
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Title/Lecturer

Organisera masslogistik

MARCH 27, 2022
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Bygglogistikstrategi

STRATEGIC  Factors

Legal framework
. & Policies

Methods and tools

- ] ]
# Impact assesment framework
O

© MIMIC Board Game ! WS PROCESS

¥

TACTICAL.X  20=|cmt svomom o) o e i o s | o e o . o, o

=
| “ Forecasting Impact of
) @ =
Logistics o Simulation '
-AI‘A' i o s Sfumzstonmethocs | . wS PROCESS
* MINIC Mega Game
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| ] N
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OPERATIONAL : | ‘ =3

# Impact assesment
framowork

ﬂ J Procurement criteria
I >

© Evaluation of ongoing -
sy ] __| WSPROCESS

-

II LINKOPING
L UNIVERSITY



27/03/2022

Logistik strategi - Alvstranden

«  Klimatfragan och att byggskedet maste bidra till att minska vaxthusgasutslappen ar ett annat
skal. Byggskedet star idag for nastan hélften av en byggnads totalt CO2 utslapp, varav
transporter under byggskedet star for 6 - 10 %.

« Tid och pengar att spara med en smart bygglogistik. Och sist men inte minst minskad frustration
hos medborgare och naringsliv med battre trafikfloden.

«  Det finns tva malsattningar for strategin:

— 1. Att genom forbattrad bygglogistik 6ka framkomligheten och attraktiviteten i vara
delomraden med pagaende byggnation samt minimera trafikstérningar i staden

— 2. Att arbeta med bygglogistiken sa att vaxthusgasutslappen under byggskedet minskar.
Darmed bidrar strategin till malet om en minskning av vaxthusgasutslappen med 50 % till
2025. Bygglogistikens bidrag till detta mal uppskattas till 3 — 5 % av de 50 %.

«  For att kunna realisera malsattningarna ovan skall det i alla Alvstranden Utvecklings
byggprojekt, oavsett storlek, finnas en handlingsplan for bygglogistik. Godkand handlingsplan
for bygglogistik krdvs som en del av grindbeslut i Antura.
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Alvstranden bygglogistik strategi

«  Risker som minimeras med en smart bygglogistik:

« < Att tidsforseningar uppstar i projekten da leveranser inte kommer fram.

« < Att Alvstranden Utveckling inte levererar réatt volymer i tid enligt fardplanen for Alvstaden.

« < Att fordyringar uppstar i projekten da de blir forsenad, eller tvingas till sista-minuten-lésningar.

« < Att det blir samre miljéer for tredjeman pa grund av att I6sningarna ar endgt framdrivna utifran
respektive entreprendrs eget basta och inte helheten.

«  Att Alvstranden Utvecklings strategiska mal om att minska vaxthusgasutslappen med 50 % till
2024 inte kan uppnas.

« < Att omradena inte blir attraktiva att bo, arbeta, besoka, eller vistas i for de som flyttar in tidigt.
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Fran Storningsfri stad via Funktionell stad till
Bygga med Trivsel
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Vad har vi ldrt oss av BLC?

Bygga upp ett BLC

1. Milbild bygglogistiklésningen

1.1. Identifiera
l6sningens kontext

T

1.2. Bestim
projektspecifika mél

2. Bygglogistiklésningens struktur

2.1. Kartldgg lampliga 2.2. Bestdm tjdnsternas
logistiktjinster anpassningsférmaga

i

2.3. Besluta om
uppféljning av
bygglogistik

3. Bygglogistiklosningens
interorganisatoriska relationer

3.1. Utveckla
affirsmodellen

S

3.2, Utveckla
styrmodellen

Figur 1 - Ramverket i dess helhet (Janné, 2020)
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Storningsfri stad 2.0

e Hur kan vi simulera byggtrafiken och skatta dess storningar ur stadens
respektive projektens perspektiv?

e Hur kan vi samla in och kombinera data for att utvardera effekter av olika
typer av bygglogistikscenarier ur olika aktorers perspektiv?

e Vilka policymojligheter har kommunerna att minska storningarna av
byggtrafik genom en kollaborativplaneringsprocess och hur ska den
processen utformas?

e Hur kan prototyper som bygger pa visualisering och sonifiering (att koppla
data till ljud) stotta samhallsplaneringen att hantera icke statistiska
situationer?

e Hur kommer affairsmodellerna och planeringen hos olika aktorer att paverkas
av implementeringen av detta verktyg och arbetssatt?
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